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1. Uvodni slovo feditele

Evropské centrum excelence ,,NTIS — Nové technologie pro informacni spole¢nost” (Centrum) bylo
vybudovéano v letech 2011-14 s podporou strukturalnich fond( Evropské unie a statniho rozpoctu
CR. Centrum bylo zprovoznéno na konci roku 2014. Od roku 2015 je pracovi$tém vyzkumu a vyvoje

Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni.

Rok 2021 znamenal v provozu Centra vyznamnou zménu. Ke konci roku 2020 byla ukonéena
podpora ze zdroji Néarodniho programu udrZitelnosti (MSMT), ktery v letech 2014-2020
podporoval provoz vSech vyzkumnych center vybudovanych v letech 2009-2014 s podporou
Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace. Pfes dalsi komplikace zplsobené v roce 2021
platnymi opatfenimi v souvislosti s pandemii COVID-19 Centrum Uspésné pokracovalo ve své

¢innosti, pficemz dokazalo nékteré své vynosy mezirocné navysit.

V roce 2021 Centrum feSilo celou fadu projektl vyzkumu a vyvoje podporovanych z domacich i
zahranicnich zdrojd. Vynosy z dotaci mezinarodnich projektti vyzkumu a vyvoje dosahly vyse
15 mil. K¢ (meziro¢né pokles o 5 mil. K¢). V oblasti zakladniho vyzkumu Centrum feSilo 23
projektd s celkovou podporou ve vysi 33 mil. KE (meziro¢ni narlst o 10 mil. K&). Vyzkumny tym
Centra publikoval v roce 2021 celkem 100 ¢lankl v odbornych ¢asopisech (v roce 2020 bylo 98),

z toho 91 textld v mezinarodnich ¢asopisech s impaktnim faktorem (90 v roce 2020).

V oblasti aplikovaného vyzkumu Centrum fesilo 36 projekti s celkovou podporou ve vysi
43 mil. K¢ (meziro¢ni narlst o 3 mil. K¢). Vysledky aplikovaného vyzkumu zahrnuji 50 prototypd,
technologii, metodik ¢i software uplatnénych dle platné metodiky pro hodnoceni vyzkumnych
organizaci. Objem smluvniho vyzkumu Centra v roce 2021 dosahl vyse pres 21 mil. K¢ (mezirocni

narust o 6 mil. K¢). Celkové vynosy Centra dosahly v roce 2021 vyse 219 mil. K¢.

Vysledky vyzkumu a vyvoje dosaZzené v roce 2021 posilily postaveni Centra jako mezindrodné
vyznamného pracovisté vyzkumu a vyvoje, které Uspésné kombinuje zakladni a aplikovany vyzkum
na pomezi technickych a pfirodnich véd. Stabilni vyzkumny tym Centra, vyvazené rozloZeni
vyzkumnych aktivit a prohlubujici se interdisciplinarni vazby tvofi dobré zaklady pro Uspésné

fungovani Centra v dalSim obdobi.

prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D.
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2.Zakladni udaje o vyzkumném centru NTIS

2.1 Identifikacni udaje

NAZEV

SiDLO

KORESPONDENCNI ADRESA
ICo (zCv)

TELEFON

E-MAIL

WEBOVE STRANKY

NTIS — Nové technologie pro informacni spolecnost (NTIS)

Fakulta aplikovanych véd (FAV)
Zapadoceska univerzita v Plzni (ZCU)

Technickd 8, CZ—301 00 Plzen
Univerzitni 8, CZ - 301 00 Plzen
49777513

(+420) 377 632 061
ntis@ntis.zcu.cz

www.ntis.zcu.cz

2.2 Z historie vyzkumného centra NTIS

Centrum ,,NTIS — Nové technologie pro informacni spoleénost” je moderni pracovisté vyzkumu
a vyvoje Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni. Centrum bylo vybudovano

v letech 2012-14 za finanéni podpory Evropského fondu pro regiondlni rozvoj a statniho

rozpoctu Ceské republiky. Centrum je v provozu od ledna 2015. V letech 2015-2020 byla

¢innost Centra podpofena dotaci Narodniho programu udrzitelnosti MSMT.

2.3 Organy Centra v roce 2021

Dle statutu FAV je Centrum jednim ze sedmi fakultnich pracovist, pficemz feditel Centra

odpovida za ¢innost Centra dékanovi FAV.
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2.3.1 Reditel

Reditelem Centra byl v roce 2021 prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

2.3.2 Vyzkumné programy

Centrum bylo v roce 2021 ¢lenéno do Sesti vyzkumnych programa (VP):

VP1: Kybernetické systémy fizeni, identifikace, inteligentniho rozhodovani a komunikace

— VP2: Pokrocilé pocitacové a informacni technologie

— VP3: Vyzkum a modelovani heterogennich material(i, a mechanickych a biomechanickych
struktur

— VP4: Nové nanostrukturni tenkovrstvé materialy vytvarené plazmovymi technologiemi

— VP5: Kvalitativni a kvantitativni studium matematickych modelt

— VP6: Sbér, zpracovani a sdileni geoprostorovych dat

2.3.3 Vedouci vyzkumnych programu

Funkci vedouciho vyzkumného programu zastdvali v roce 2021 tito pracovnici:

— Vyzkumny program 1:  prof. Ing. Milo$ Schlegel, CSc.

Vyzkumny program 2:  doc. Ing. Josef Kohout, Ph.D.
— Vyzkumny program 3:  Ing. Vitézslav Adamek, Ph.D.
— Vyzkumny program 4:  prof. Ing. Petr Zeman, Ph.D.
— Vyzkumny program 5:  prof. RNDr. Miroslav Lavi¢ka, Ph.D.

— Vyzkumny program 6:  prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D. (povéren fizenim VP)
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2.4 Organizacni struktura Centra v roce 2021

V roce 2021 byla organizacni struktura Centra tato:

prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D.
feditel

prof. Ing. Milos Schlegel, CSc. Ing. Martina Trsova
vedouci vyz. programu P71 administrator

doc. Ing. Josef Kohout, Ph.D.
vedouci vyz. programu P2

Ing. Vitézslav Adamek, Ph.D.
vedouci vyz, programu P3

prof. Ing. Petr Zeman, Ph.D.
vedouci vyz. programu P4

\. -4
g 2

prof. RNDr. Miroslav Lavicka, Ph.D.
vedouci vyz. programu P5

prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D.
vedouci vyz. programu P6
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3.Cinnost Centra v roce 2021

Cinnost Centra byla v roce 2021 zamé&Fena na vyzkum a vyvoj v téchto kli¢ovych oblastech:
— kybernetickych, robotickych a mechanickych systémua zamérenych na Priimysl 4.0

— informacnich a bioinZenyrskych technologii

— novych tenkovrstvych materidld

— metod zpracovani geoprostorovych dat

— matematického modelovani zkoumanych systém( a procesu.

Cinnost Centra a vysledky vyzkumu a vyvoje ziskané v roce 2021 pfispély k:
— prohloubeni znalosti v klicovych oblastech vyzkumu a vyvoje,

— vyutziti ziskanych vysledk( partnery v aplikacni sfére,

— integraci Centra do evropského vyzkumného prostoru,

— posileni mezioborovych vazeb vyzkumnych tyma a

— uZsi spolupraci tymu Centra s klicovymi partnery v aplikacni sfére.

Cinnost Centra je doloZena seznamy projektd Ucelové podpory VaV, viz tab. 1-4, zakdzkami
smluvniho vyzkumu, viz tab. 5, vynosy Centra z VaV aktivit, viz tab. 7, a seznamy dosazenych
vysledk(l VaV v priloze této zpravy. Z pohledu mezinarodni reputace Centra jsou dulezité
predevsim aktivity v oblasti feseni projekt( podporovanych donatory ze zahranidi, viz tab. 1.
Z pohledu vyuziti vyzkumnych kapacit Centra pro reSeni potreb partner( v aplikacni sfére jsou
vyznamné predevsim zakdzky smluvniho vyzkumu, viz tab. 5. Transfer znalosti a vyuziti
vysledk( vyzkumu a vyvoje Centra v aplikacni sfére podpofily v roce 2021 také dva projekty
operaéniho programu MSMT Vyzkum, vyvoj a inovace zaméFené na podporu predaplikaéniho

vyzkumu.
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3.1 Vysledky Centra v roce 2021

3.1.1 Odborné publikace

V roce 2021 publikovali pracovnici Centra celkem 100 ptispévkl v odbornych recenzovanych
Casopisech (typ J), ztoho 91 ¢lankd bylo publikovano v mezinarodnich ¢asopisech s impaktnim
faktorem (typ Jimp). Pracovnici Centra se v roce 2021 podileli na vydani 2 odbornych knih a 1
kapitoly v knize (typ B/C). V roce 2021 pracovnici Centra publikovali celkem 123 pfispévkl ve

sbornicich konferenci (typ D). Seznam publikovanych textl je uveden v ptiloze této zpravy.

3.1.2 Vysledky VaV chranéné na zdkladé zvlastniho pravniho predpisu

V roce 2021 byl pracovniky Centra registrovan 1 mezindrodni patent.

3.1.3 Vysledky aplikovaného vyzkumu

V rdmci ¢innosti vyzkumnych programi Centra vznikly v roce 2021 tyto vysledky aplikacniho
charakteru: 1 vysledek typu ,Z — poloprovoz, ovérena technologie”; 11 vysledktd typu ,G —
prototyp, funkéni vzorek”; 35 vysledka typu ,,R —software” a 3 vysledky typu , F — uzitny vzor“.

Seznam vsech aplikovanych vysledkU je uveden v priloze této zpravy.

3.1.4 Projekty VaV fesené Centrem v roce 2021
Zahranicni projekty:

V roce 2021 vyzkumné tymy Centra feSily projekty vyzkumu a vyvoje podporené zahrani¢nimi

donatory v celkovém objemu 15 mil. K¢, viz tab. 1.

Nazev grantu Poskytovatel

Lightweight switchable smart solutions for energy

saving large windows and glass facades (Switch2save) Ramcovy program Horizont 2020

Strukturdlni fondy EU — program

Vyzkum a vyvoj Sroubového motoru Y oy .
preshranicéni spoluprace

Cross border energy infrastructure — future design for | Strukturdini fondy EU — program
a changing region preshranicéni spoluprace
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Anticipative point-mass method for high-
performance estimation and navigation (APHEN)

The Office of Naval Research (US)

Motion-Capture 3D sign language resources

Strukturalni fondy EU — program
mezindrodni spoluprace

Turbomachinery retrofits enabling flexible back-up
capacity for the transition of the European energy
systém (TURBO-REFLEX)

Ramcovy program Horizont 2020

From the cloud to the edge — smart Integration
and optimization technologies for highly efficient
Image and video processing systems

Ramcovy program Horizont 2020

Aggregate farming in the cloud (AFarCloud)

Ramcovy program Horizont 2020

Leveraging CPS composability & modularity
for customized and autonomous civilian drones

Ramcovy program Horizont 2020

Challenging environments tolerant smart systems
for loT and Al

Ramcovy program Horizont 2020

Intelligent motion control under Industry4.0

Ramcovy program Horizont 2020

Moderni zpfistupnéni historickych pramen(

Strukturalni fondy EU — program
preshranicni spoluprace

VyuZziti modernich informacénich technologii
pro neurorehabilitace pacient(l se ziskanym
poskozenim mozku

Strukturalni fondy EU — program
preshranicni spoluprace

Podpora inovaci v regionu Dunaje znalostnim
inZenyrstvim

Strukturdlni fondy EU — program
nadnarodni a meziregionalni
spoluprace

Multimedidlni a digitalni turisticky privodce pro
preshranicni historické cesty v Bavorském lese a na
Sumavé (Peregrinus Silva Bohemica)

Strukturalni fondy EU — program
preshranicni spoluprace

Tabulka 1: Pfehled zahrani¢nich projektt Centra v roce 2021




Nové technologie pro informaéni spolecnost
Vyzkumné centrum

T I S Zapadoceskd univerzita v Plzni

Narodni granty:

V roce 2021 Centrum fesilo 23 narodnich projektt zakladniho vyzkumu v celkovém objemu

32.991 tis. K¢, viz tab. 2.

Nazev grantu Poskytovatel

Advanced hydrogen-gas sensing nanomaterials with a tailored architecture GACR
Design novych funkénich material(, a cest pro jejich reaktivni magnetronové GACR
napraSovani, pomoci pokrocilych pocitacovych simulaci
High-performance thermochromic VO2-based coatings with a low transition GACR
temperature prepared using reactive pulsed plasmas
Experimentalni a vypoctové modelovani proudéni nenewtonskych kapalin GACR
s dispergovanymi ¢asticemi a volnou hladinou
Dynamika a nelinearni chovani pokrocilych kompozitnich struktur; GACR
modelovani a optimalizace
PouZiti neuronovych siti pro rychlou predikci proudového pole v tlohach GACR
interakce tekutiny s télesem
Nelinearni akustika a transportni procesy v poréznich periodickych GACR
strukturach
Vyzkum nestabilit dynamického stall flutteru a jejich nasledk( na aplikace GACR
turbostroji pomoci matematickych, numerickych a experimentalnich metod
Mechatronické tensegrity pro energeticky efektivni lehké roboty GACR
Moderni geometricko-numerické metody v simulaci nestlacitelného GACR
turbulentniho proudéni pro realné ulohy velkého rozsahu
Rough modely frakcionalni stochastické volatility GACR
Strukturalni vlastnosti tfid grafi charakterizovanych zakdzanymi podgrafy GACR
Regularita zobrazeni a aplikace GACR
Zobecnéné symetrie a ekvivalence geometrickych dat GACR
Nakryvani graf: Symetrie a slozZitost GACR
Multimodalni rozhrani zaloZzené na gestech a mluvené i znakové fedi <

. MSMT
pro ovladani asistivniho mobilniho informaéniho robota

10
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Aktivni pFistup k diagnostice poruch ve stochastickych rozlehlych systémech GACR
PIné trénovatelna syntéza Ceské feci z textu s vyuzitim hlubokych GACR
neuronovych siti

Inteligentni distribuované architektury pro odhad stavu GACR
Prozodicka fraze v soucasné mluvené cestiné: vyznam, rovnovaha, GACR
stochastické vzorce

Digitdlni vyzkumna infrastruktura pro jazykové technologie, uméni MEMT
a humanitni védy

Ceska néarodni infrastruktura pro biologickd data MSMT
Odhady nejistot pro integralni transformace v geodézii GACR

Tabulka 2: Prehled narodnich grantl Centra v oblasti zdkladniho vyzkumu

V roce 2021 Centrum feSilo 36 narodnich projektt aplikovaného vyzkumu v celkovém

objemu 42.699 tis. K¢, viz tab. 3.

Ndazev grantu

Poskytovatel

Podpora komerénich pfileZitosti ZCU II

TACR — program
Gama 2

Vyzkum a vyvoj novych pulznich plazmovych technologii
pro depozici pokrodilych tenkovrstvych material(i

MPO — program Trio

Vyzkum a vyvoj Sroubového motoru

Ministerstvo
pro mistni rozvoj CR

Naplétané prerusované kompozitni konstrukce v elektrotechnice

MPO — program Trio

Narodni centrum pro energetiku

TACR — program
Narodni centra
kompetence 1

Odlehcena lopatka osového ventilatoru pro ztizené provozni
podminky

TACR — program
TREND

Inovativni pfistupy matematického modelovani dopravy
pro udrZitelny rozvoj mést a regiont

TACR — program
Doprava 2020+

11
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Cross border energy infrastructure — future design for a changing
region

Ministerstvo
pro mistni rozvoj

Vyvoj centralizovaného rozhrani pro vytézovani velkych dat
z webovych archiv(

Ministerstvo kultury

Digitalni archiv dokumentl NKVD/KGB vztahujicich se
k Ceskoslovensku

Ministerstvo kultury

Ceska néarodni infrastruktura pro biologickd data

Ostatni ¢eské projekty

Bezpecné vyuZiti vykonové flexibility pro fizeni soustavy
a obchodni ucely

TACR — program Théta

Vyuziti multimedialniho vykladového slovniku pro moderni vyuku
Cestiny

TACR — program Eta

Nova technologie pro inteligentni pldnovani pohybu robotd v
pramyslovych procesech

MPO — program Trio

Mira polymorfizmi v NK receptorech a jejich ligandech v ramci
ceské populace

MPO — program Trio

Robustni zpracovani nahravek pro operativu a bezpecnost

Ministrestvo vnitra CR

Vyuziti metodiky Model checking pro testovani systému I&C
v jaderné energetice

TACR — program Théta

Vyzkum a vyvoj pokrocilych technologii na zvyseni efektivnosti
provoznich kontrol komponent JE s vyuZitim pokrocilych
robotickych technologii s intuitivnim programovanim polohovani

TACR — program Théta

Pfinosy nasazeni chytrého méreni pro spoleénost a regulatora

TACR — program Théta

Kybernetika a uméla inteligence

TACR — program
Narodni centra
kompetence 1

Néarodni centrum pro energetiku

TACR — program
Narodni centra
kompetence 1

Inteligentni prlitokoméry pro motorovy prostor a dalsi pramyslové
aplikace

TACR — program
TREND

12
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Vyvoj metody autonomni laserové modifikace povrchi za ucelem
¢isténi a strukturovani dill v automobilovém, kolejovém, leteckém
a energetickém primyslu

TACR — program
TREND

Flexibilni robotické pracovisté pro malosériovou vyrobu

TACR — program
TREND

Vyvoj technologie pro automatizaci tvorby bezesvé
a georeferencované origindlni mapy stabilniho katastru
z let 1826-1843 a provadéciho software

TACR — program Beta

Moderni zpfistupnéni historickych pramen

Ministerstvo
pro mistni rozvoj

Vyuziti modernich informacnich technologii pro neurorehabilitace
pacientl se ziskanym poskozenim mozku

Ministerstvo
pro mistni rozvoj

Inovativni pristupy matematického modelovani dopravy
pro udrZitelny rozvoj mést a regionu

TACR — program
Doprava 2020+

Proména etickych aspektl s ndstupem Zurnalistiky umélé
inteligence

TACR — program Eta

Uméla inteligence, média a pravo

TACR — program Eta

Narodni sada prostorovych objekt

TACR — program Beta

Multimedidlni a digitalni turisticky prdvodce pro preshrani¢ni
historické cesty v Bavorském lese a na Sumavé
(dofinancovani EU projektu)

Ministerstvo
pro mistni rozvoj

Inovativni pristupy matematického modelovani dopravy
pro udrZitelny rozvoj mést a regiont

TACR — program
Doprava 2020+

Tabulka 3: Prehled narodnich grant(i Centra v oblasti aplikovaného vyzkumu v roce 2021

13
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V roce 2021 Centrum fesilo 11 projektt podpofenych Strukturalnimi fondy EU v celkovém

objemu 36.379 tis. K¢, viz tab. 4.

Nazev grantu Program
VaV inteligentnich komponent pokrocilych technologii pro plzefiskou
o OP VVV
metropolitni oblast (InteCom)
Aplikace modernich technologii v mediciné a primyslu OP VWV
Vyzkumna spoluprace pro dosazeni vyssi ucinnosti a spolehlivosti lopatkovych
‘o OP VVV
stroju (LoStr)
Vyzkum neuronovych siti a aplikace jeho vysledk( pro vyvoj software feseni
e , v e OP PIK
k digitalizaci kulturniho dédictvi
Pokrocilé rozpoznavani a vytéZovani ruéné psanych textl s vyuzitim neuronovych OP PIK
siti
Umél3a inteligence a uvazovani OP VWV
Robotika pro primysl 4.0 OP VWV
Rozsifeni repozitare, sluzeb a vypocetniho klastru vyzkumné infrastruktury OP VWV
(LINDAT/CLARIAH-CZ)
Vyzkum a vyvoj inteligentniho systému PAS pro ochranu zdravi na pracovisti a
. , , OP PIK
zlepseni pracovnich podminek (PAS)
Inovace technologii, procesu a vyvoj modularniho eshopového reseni (InTech) OP PIK
Vyzkum a vyvoj spole€nosti ICZ, a.s. v oblasti vyuziti umélé inteligence pfi
L, L OP PIK
zpracovani zdravotnické dokumentace (ICZ)

Tabulka 4: Prehled projektl ze Strukturalnich fondd EU v roce 2021

3.1.5 Smluvni vyzkum

V roce 2021 byly obchodnimi partnery Centra ve smluvnim vyzkumu firmy a instituce, viz tab.

5. Celkovy objem smluvniho vyzkumu dosahl vySe 21.014 tis. K¢.

Nazev odbératele Strucny popis predmétu smlouvy

AZD PRAHA, s.r.o. Vyzkumné a vyvojové prace
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Analyza ztrat v pfenosové soustavé CR, datovy

CEPS, a.s. model pfenosové soustavy, analyza stanoveni
observability area
Studie aktudlniho stavu open source nastrojl
CEPS, a.s. pro analytické vypocty a vizualizaci nad modely

prenosové soustavy

Cesky narodni registr darc(i

Vyzkum a vyvoj komponent pro automatickou
komunikaci IS CNRDD v ramci mezinarodni
spoluprace

Diagnostické méreni a detekce, lokalizace a analyza
udalosti kontaktu rotor-stator, monitorovani

CEZ, a.s. . TP
CEZ 3 vibraci lopatek, vyhodnoceni najeti turbin TG21
aTG22
CEZ as Monitorovani vibraci rotoru turbiny a vyhodnoceni
T rubbingu v ETE s vyuZitim aparatury RAMS
&7 as Modalni analyza kola turbodmychadla laserovym

vibrometrem

Daikin Industries Czech Republic, s.r.o.

Software detektoru ¢ary pro AGV —etapa ll.a

Doosan Skoda Power, s.r.o.

Navrh, implementace a validace novych modul(
diagnostického systému RMS

Doosan Skoda Power, s.r.o.

Vyvoj novych modull a Upravy RMS

Energetické opravny, a.s.

Monitorovani vibraci lopatek KV FK4 ELE

GEAR SERVICE, s.r.o.

Navrh a implementace SW modulu pro identifikaci
signall s vyskytem vibracnich raz(

G-Team, a.s.

Diagnostické méreni a detekce, lokalizace a analyza
udalosti kontaktu rotor-stator na EPR2 TG25

KINKELDER BV

Analyses of structure and mechanical properties
of protective coatings

LaserTherm, s.r.o.

Uprava algoritmu navadéni a rozhrani v aplikaci
navadéni z obrazu a vyvoj algoritmu pro manualni
verifikaci navar(
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Leuze Engineering Czech, s.r.o.

Smluvni vyzkum softwarového vybaveni
kamerového pracovisté pro testovani stavu
displayl senzoru

Logic Elements, s.r.o.

Analyza a zpracovani diagnostickych dat

Ministerstvo pro mistni rozvoj

zpracovani podklad(i pro technickou specifikaci
informacnich systém Identifikacniho Cisla stavby

Novibra Boskovice, s.r.o.

Vyvoj SW rozhrani fizeni pohybu elektrovieten
ELSA a MaRS a Uprava SW vybaveni
experimentalniho stendu NVB9/B

Novibra Boskovice, s.r.o.

Modul pro nacitani CSV soubor(

PROFESS, s.r.o.

Dodavka 4 ks systému RAMS pro detekci rubbingu
ma ETU

Robot servis, s.r.o.

Navrh a vyvoj sw pro planovani a export trajektorie
pramyslovych robotl v ulohach robotizovaného
lakovani na zdkladé 3D modelovani

Siemens Healthcare, s.r.o.

Individual project agreement No.7

Speech Tech, s.r.o.

Vyroba Zivych titulk( k televiznim poradiim, vyvoj
sw modulu pro podporu titulkovani, smluvni
vyzkum pro projekt " Rozvoj a aplikace metod
strojového uceni v oblasti jazykovych a recovych
technologii"

SKODA JS, a.s.

ATHENA pro VVER-1000 — Upravy programu pro rok
2021

SKODA JS, a.s.

ATHENA pro VVER-440 — Upravy programu pro rok
2021

SKODA JS, a.s.

Vyvojové prace Palladium

Skoda Transportation, a.s.

Tvorba vypoctovych modulli pro simulaci kmitani
skriné kolejového vozidla

Skoda Transportation, a.s.

Tvorba vypoctovych modulll pro simulaci kmitani
poddajné skiiné kolejového vozidla

Unicorn Systems, a.s.

Vyzkumné Cinnosti v oblasti konvergence
optimalizacnich uloh zamérenych na maximalizaci
preshranicnich profild
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Unicorn Systemes, a.s.

Vytvoreni funkéniho modelu pro optimalizaci
portfolia nabidek energetickych aukci

Universitatsklinikum Jena

Aplikace pro sledovani koncového bodu nastroje
ve videu z online vyuky chirurgického Siti

UVJ Res, a.s.

Vyvoj, udrzba a inovace metod a sw nastrojl
pro analyzu prvkl konstrukce palivovych souborf
kazet

UVJ Reg, a.s.

Vypocet silovych ucink( ve vazbach dynamického
modelu VVER440/213 (EDU) pti odezvé na provozni
buzeni od tlakovych fluktuaci s implementaci paliva
OK3+140

UVJ Res, a.s.

Vypocet silovych ucinkl ve vazbach dynamického
modelu VVER440/213 pfi odezvé na seismické
buzeni

UVJ Reg, a.s.

Vypocet silovych Gcink( ve vazbach dynamického
modelu VVER440/213 pfi odezvé na seismické
buzeni s implementaci paliva PK3+

Vyplasto, s.r.o.

Vyzkum a vyvoj prototypu generatoru specialniho
akustického signalu

ZF Engineering Plzen, s.r.o.

Vyzkumné sluzby provedené na zdkladé "Smlouvy
o poskytnuti sluzeb"

Tabulka 5: Projekty smluvniho vyzkumu Centra v roce 2021
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4.Hospodareni Centra v roce 2021

4.1 Uvod

Ptes sloZitou pandemickou situaci v roce 2021 Centrum Uspésné rozvijelo svou vyzkumnou a
vyvojovou cinnost, coz Ize dolozit stabilnim objemem vynos( z dotaci feSenych zahranicnich a
narodnich projekt(i vyzkumu a vyvoje, ale i stabilnim objemem zakdzek smluvniho vyzkumu.

Centrum v roce 2021 rovnéz udrzelo pocet svych vyzkumnych pracovnika.

4.1.1 Pfehled nakladd Centra

Celkové naklady Centra v roce 2021 dosahly vyse 219 mil. KE. Mezirocné doslo k poklesu v
dUsledku ukonéeni podpory projektu PUNTIS v roce 2020 (v roce 2020 dosahly naklady Centra
vySe 250,6 mil. K¢, z toho dotace projektu PUNTIS byla 32 mil. K¢&), viz tab. 6 a obr. 1.

Ndakladova polozka Centra 2021 Naklad (tis. Kc)
Investi¢ni naklady 1943
Mzdové vydaje fizeni projektu 847
Mzdové vydaje vyzkumny tym 165 768
Spotreba materialu 8574
Opravy a udrzba 137
Sluzby 3637
Cestovné 778
Jiné vy$e neuvedené provozni naklady 3091
Rezijni vydaje 34 236
Celkem 219012

Tabulka 6: Prehled nakladd Centra v roce 2021 (zaokrouhleno v tis. K¢)
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Naklady centra NTIS 2021

H Investi¢ni naklady H Mzdové vydaje fizeni projektu

i Mzdové vydaje vyzkumny tym M Spotfeba materialu

M Opravy a udrZovani M Sluzby

H Cestovné H Jiné vySe neuvedené provozni naklady

M Rezijni vydaje

Obrazek 1: Struktura ndkladt Centra v roce 2021

4.1.2 Prehled vynosi Centra

Vynosy Centra v roce 2021 Cinily 219 mil. K¢, cozZ predstavuje meziro¢ni pokles o0 31,6 mil. K¢.

Tento pokles byl zplsoben (vedle pandemie COVID-19) téZ ukoncenim podpory projektu

PUNTIS (vynosy Centra v roce 2020 dosahly objemu 250,6 mil. K¢), viz tab. 7 a obr. 2.

Vynosy Centra 2021 Vynos (tis. KE) | Investice (tis. K¢) | Celkem (tis. K¢)
Ucelové prostfedky MSMT 5 686 0 5 686
Ucelové prostfedky MPO 3513 0 3513
Ucelové prostfedky GACR 27 307 0 27 307
Ucelové prostfedky TACR 30229 0 30229
Ucelové prostfedky MV 4039 0 4039
Ucgelové prostfedky MK 4 666 0 4 666
Uc&elové prostfedky MMR 252 0 252
Mezinarodni granty 15 044 0 15 044
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Institucionadlni prostredky 64 708 0 64 708
PFispévek na vzdélavaci ¢innost 1296 0 1296
Fondy VVS 256 0 256
Strukturalni fondy EU 35224 1155 36 379
Ostatni zdroje financovani 3057 0 3 057
Dary a7 0 47
Smluvni vyzkum 21016 0 21016
Doplrikova ¢innost 1518 0 1518
Celkem 217 857 1155 219012

Tabulka 7: Pfehled vynosu Centra v roce 2021 (zaokrouhleno v tis. K¢)

Vynosy Centra 2021

H Ndrodni granty H Pfijmy ze zahranici
i Smluvni vyzkum/ekonomicka ¢innost | Strukturalni fondy EU

M Institucionalni prostiedky M Ostatni prostiedky

Obrazek 2: Struktura vynosl Centra v roce 2021

Rozdil mezi vynosy a naklady Centra ve vysi 2,7 tis. K¢ odpovida kladné finanéni bilanci

rozpoctu centra NTIS v roce 2021.

Z analyzy hospodareni Centra v roce 2021 vyplyva, Ze vyznamnou ¢ast vynost Centra tvori

dotace na dlouhodoby koncepéni rozvoj (instituciondlni podpora vyzkumné organizace) a

dotace projektl ucelové podpory VaV financovanych z narodnich zdrojl. Dobrou zpravou je,
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Ze rok 2021 s protipandemickymi opatfenimi nemél zasadni vliv na objem smluvniho vyzkumu

Centra, ktery dosahl celkové vyse 21 mil. K& (meziro€ni navyseni o cca 6 mil. K¢).

4.2 Personalni zajisténi Centra

V Centru bylo vroce 2021 zaméstndno v prepoctu na plné pracovni Uvazky (FTE) celkem
199,39 pracovnikli, z toho 109,32 specialistl v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje, 66,80
akademickych pracovnik(, 11,41 THP a manualnich pracovnikt, 0,34 pracovnikl vedeni Centra

a 11,52 pracovnikl s dohodami o pracich konanych mimo pracovni pomér, viz tab. 8.

VYZKUMNY PROGRAM 1 (FTE)

Vedouci vyzkumného programu 0,67
Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje, z toho 63,45
— vyzkumny asistent (R1) 1,49
— odborny pracovnik ve vyzkumu (R2) 34,98
— samostatny vyzkumny pracovnik (R3) 23,90
— vedouci vyzkumny pracovnik (R4) 3,08
Akademicti pracovnici, z toho 9,41
— lektor, asistent 0,00
— odborny asistent 5,33
— docent 3,14
— profesor 0,95
THP zaméstnanci 3,79
Ostatni (DPP, DPC) 6,78
CELKEM 84,11
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VYZKUMNY PROGRAM 2 (FTE)

Vedouci vyzkumného programu 0,60
Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje, z toho 9,86
— vyzkumny asistent (R1) 4,32
— odborny pracovnik ve vyzkumu (R2) 5,54
— samostatny vyzkumny pracovnik (R3) 0,00
— vedouci vyzkumny pracovnik (R4) 0,00
Akademicti pracovnici, z toho 6,98
— lektor, asistent 0,38
— odborny asistent 3,47
— docent 2,84
— profesor 0,28
THP zaméstnanci 2,72
Ostatni (DPP, DPC) 2,35
CELKEM 22,51
VYZKUMNY PROGRAM 3 (FTE)
Vedouci vyzkumného programu 0,25
Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje, z toho 19,62
— vyzkumny asistent (R1) 5,24
— odborny pracovnik ve vyzkumu (R2) 9,35
— samostatny vyzkumny pracovnik (R3) 4,15
— vedouci vyzkumny pracovnik (R4) 0,88
Akademicti pracovnici, z toho 7,64
— lektor, asistent 0,00
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— odborny asistent 3,14
— docent 2,40
— profesor 2,10
THP zaméstnanci 0,93
Ostatni (DPP, DPC) 0,65
CELKEM 29,09
VYZKUMNY PROGRAM 4 (FTE)
Vedouci vyzkumného programu 0,98
Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje, z toho 6,14
— vyzkumny asistent (R1) 1,76
— odborny pracovnik ve vyzkumu (R2) 4,38
— samostatny vyzkumny pracovnik (R3) 0,00
— vedouci vyzkumny pracovnik (R4) 0,00
Akademicti pracovnici, z toho 10,29
— lektor, asistent 1,75
— odborny asistent 2,88
— docent 3,88
— profesor 1,79
Manualni zaméstnanci 0,50
Ostatni (DPP, DPC) 0,18
CELKEM 18,08
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VYZKUMNY PROGRAM 5 (FTE)

Vedouci vyzkumného programu 1,00
Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje, z toho 7,79
— vyzkumny asistent (R1) 0,00
— odborny pracovnik ve vyzkumu (R2) 1,47
— samostatny vyzkumny pracovnik (R3) 6,32
— vedouci vyzkumny pracovnik (R4) 0,00
Akademicti pracovnici, z toho 22,30
— lektor, asistent 0,00
— odborny asistent 9,20
— docent 10,20
— profesor 2,90
THP zaméstnanci 3,20
Ostatni (DPP, DPC) 0,24
CELKEM 34,53
VYZKUMNY PROGRAM 6 (FTE)
Vedouci vyzkumného programu 1,00
Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje, z toho 1,80
— vyzkumny asistent (R1) 0,54
— odborny pracovnik ve vyzkumu (R2) 0,36
— samostatny vyzkumny pracovnik (R3) 0,90
— vedouci vyzkumny pracovnik (R4) 0,00
Akademicti pracovnici, z toho 6,34
— lektor, asistent 0,00

24




Nové technologie pro informaéni spolecnost
Vyzkumné centrum

T I S Zapadoceskd univerzita v Plzni

— odborny asistent 3,28
— docent 3,06
— profesor 0,00
THP zaméstnanci 0,27
Ostatni (DPP, DPC) 1,14
CELKEM 10,55

Centrum NTIS celkem (FTE)

Vedeni Centra 0,34
Vedouci vyzkumnych programt 4,49
Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje, z toho 108,66
— vyzkumny asistent (R1) 13,35
— odborny pracovnik ve vyzkumu (R2) 56,08
— samostatny vyzkumny pracovnik (R3) 35,27
— vedouci vyzkumny pracovnik (R4) 3,96
Akademicti pracovnici, z toho 62,97
— lektor, asistent 2,13
— odborny asistent 27,30
— docent 25,51
— profesor 8,03
THP a manualni zaméstnanci 11,41
Ostatni (DPP, DPC) 11,52
CELKEM 199,39

Tabulka 8: Personalni zajisténi Centra v roce 2021 (FTE)
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Obrazek 3: Struktura vyzkumnych programu Centra v roce 2021 (VaV pracovnici)
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5.Vyzkumné programy Centra

Odborné aktivity vyzkumnych programu zahrnuji tyto oblasti vyzkumu a vyvoje:

VP1:

— pozndvani a fizeni systém{, odhadu jejich nezndmych veli¢in a rozhodovani v podminkach
neurcitosti

— Tizeni mechatronickych soustav a robotl, automatické nastavovani regulatord, optimalni
a robustni fizeni a fizeni hybridnich soustav

— Ttecové a obrazové technologie a jejich vyuZiti pfi rozpoznavani predmétl a jevd,
automatickém feseni uloh, strojovém uceni a reprezentaci znalosti

— vyvoj metod pro zvySeni bezpecnosti, spolehlivosti a Ucinnosti energetickych systému

v pfenosovych a distribucnich siti a diagnostice energetickych zafizeni
VP2:

— vyvoj metod pro analyzu a ovérovani spolehlivosti SW systém(, reprezentace

a vyhledavani informaci a jejich sumarizace a prezentace pro ucely rozhodovani

VP3:
— vyzkum a vyvoj inteligentnich kompozitnich struktur a predikce jejich spolehlivosti,
modelovani dynamicky namahanych konstrukci, proudéni tekutin a jejich interakce

s poddajnou strukturou

VP4:
— vyzkum a vyvoj novych nanostrukturnich tenkovrstvych materidl( a novych plazmovych

zdroju pro jejich pripravu a pro modifikaci povrchu materiala

VP5:
— studium dynamickych systém(, modelovani pomoci nelinedrnich diferencialnich rovnic,
numerické a geometrické modelovani a simulace, struktury a metody diskrétni

matematiky

VP6:

— vyzkum a vyvoj metod sbéru, archivace, zpracovani a vyuziti geoprostorovych dat
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6.Zaver

Centrum v roce 2021 otevielo novou kapitolu své existence. Po mnoha letech podpory velkych
strategickych projektd (napf. operaéni programy EU, narodni program udrZitelnosti MSMT)
bylo vroce 2021 odkdzdno pouze na instituciondlni podporu (alokovanou vyzkumnym
organizacim ze statniho rozpoctu dle vysledk(l hodnoceni dle platné metodiky), dotace
projektd ucelové podpory z domdcich ¢i zahraniénich zdroju, ¢i vynosy ze zakazek smluvniho
vyzkumu, pfipadné dalsi ¢innosti. Vypadek podpory projektu PUNTIS narodniho programu
udrzitelnosti, ukonceny v roce 2020, dokazalo Centrum ¢astec¢né kompenzovat vétsSimi vynosy
z dotaci projektd ucelové podpory (13 mil. K&) a zakdzek smluvniho vyzkumu (5 mil. K¢). Na
druhé strané doslo ke sniZzeni objemu dotace ucelovych projektli podporovanych ze zahranici,

coz spolu s vypadkem projektu PUNTIS znamenalo mezirocni sniZzeni rozpoctu o cca 30 mil. K¢.

Cinnost Centra v roce 2021 Ize zhodnotit porovnanim jeho zakladnich parametr(i s hodnotami
pldnovanymi v projektu OP VaVpl. Centrum v roce 2021 plné vyuzivalo vybudovanou VaV
infrastrukturu pro ucely vyzkumu a vyvoje. PocCet zaméstnancl Centra dosahl 200 osob,
pricemzZ plvodni plan predpokladal 192. Podobné srovnani nabizi i rozpocet Centra, ktery
dosahl vySe 220 mil. K¢, ¢imz vyznamné prekonal plvodni plan ve vysi cca 200 mil. KE. Z tohoto

pohledu Ize povazZovat cil projektu NTIS za Uspésné plnény.

Soucasny vyvoj narodniho i svétového hospodarstvi byl vroce 2021 nadale ovlivhovan
restrikcemi v souvislosti s pandemii COVID-19. Dopad vyvoje verejnych rozpoctd a zmén
hospodaFstvi na dali ¢innost a rozvoj vyzkumnych organizaci v CR Ize nyni pouze obtizné
predvidat. Centrum v roce 2021 prokdzalo, Ze je schopné se s fadou zmén vyrovnat. Navzdory
dopadlm pandemie dokazalo zvysit své vynosy v fadé ¢innosti, z nichZ je moZno vyzvednout

objem zakazek smluvniho vyzkumu ¢i dotace projektd ucelové podpory VaV.

Nadchazejici obdobi pfinese fadu vyzev, ale i moznosti, které by Centrum mélo vyuzit. Priprava
novych operacnich program( EU (2022-2027) vrcholi, fadu moznosti nabidne i novy ramcovy
program EU. Pretrvavajici vyzvou jsou soutéze Evropské vyzkumné rady a Evropské inovacni

rady, jejichz vyuZiti by etablovalo NTIS do nejvyssi ligy evropskych vyzkumnych organizaci.
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PRILOHA: VaV vysledky Centra za rok 2021

V priloze jsou uvedeny pouze zdznamy evidované v univerzitni bibliografické databazi OBD.
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